Godt nytt for
fiellorretfiskerne:

Hvordan vil klima-
endringen pavirke
fisken i fjellvannene
vare? For fjellerreten
kan heyere temperatur
faktisk sla positivt ut.

Tekst: Harald Grevskott

&/ FELTARBEID:
Reidar
Borgstrgm
pd en av sine
utallige turer pa
Hardangervidda. Bak
servi Litlos turisthytte
og Litlosvatn. Bildet er
tatt 1. juli 2007.

a hvilken maéte vil tempera-
turokningen pévirke faunaen i
fjellene vare, og spesielt livet i
vannet? Vi spurte Reidar Borg-
strgm, som er professor eme-
ritus ved Norges miljo- og bibelviten-
skapelige universitet (NMBU). Han har
forsket pa erret pd Hardangervidda i
over 50 ar.
Borgstrom kan fortelle at det er
funnet fjellorretbein som er 6000-




7000 ar gamle pé boplasser ved Halne
og Langesjgen pé Hardangervidda.
Dermed har det trolig veert fisket or-
ret i vannene og vassdragene pé vidda
siden tidlig steinalder. Fjellorreten
har med andre ord veert til stede i
over 7000 &r.

MYE VARMERE FOR

I de forste artusenene av denne perio-
den var det langt varmere og mindre

nedber i omradet enn i dag. Det vokste
furuskog helt inn pa sentrale deler av
vidda.

Senere kom en langt kjoligere perio-
de som kulminerte med det som kalles
den lille istiden pa 1600- og 1700-tal-
let. De siste to arhundrene har tempe-
raturen ekt igjen, med siste topp na
etter 1990.

- Fjellorreten har sannsynligvis til-
passet seg og overlevd alle disse kli-

: -
KOMPLEKST: Sammenhengene som
avgjerom det blir et godt-eller darlig

ar for fjellgrreten, erkomplekse. Men
isolert sett er hgytemperatur og tidlige
issmelting positivt fordenne arten.
€llL.foto:-Tom Furuseth)

maendringene. Riktignok kan det ogsa
tenkes at bestander har forsvunnet i
perioder med lavere temperatur i de
mest arktiske delene av vidda, for sa &
ha blitt etablert pa nytt etter utsettin-
ger, sier Borgstrom.

KOMPLEKSE SAMMENHENGER
Forholdene som pavirker fjellorretens
formering og vekst er ganske
komplekse. Vi ma ogsa ha i >
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Antall aldersbestemte grret, 2013-2018

150 _

g 3
t 100 x
=
i)
2 s0
= il il
0+—S=N_NEEN_N =N NE
mhuomc:r-r\rmammhuomcrr-(mmq
SO O OO OO0 0 ™ = = o o
OO OO0 OO0 O0000COODOOo
L e B I B T I T oI o IS A o I oY I I o I o I T I I T
Arsklasse

© TYDELIGE FORSKJELLER

Denne figuren viser arsklassefordelingen i fangst fra
Kollsvatn 2013-2018. Arsklasse angir klekkearet. Szrlig
sterke drsklasseride varme somrene 1997, 1999, 2002,
2006 0g 2010. Sarlig svake eller manglende arsklas-

ser fra de kalde somrene 1998, 2000, 2005 og 2007.
Arsklasser klekket etter 2013 bestar fortsatt av fisk med
liten stgrrelse, og er ikke kommet opp i fangbar stgrrelse.
Legg merke til at arsklasse 2006 er sterk, mens arsklasse
2007 er svak, jamfgr de to bildene fra samme vann.
(Illustrasjon: Reidar Borgstrgm)

En grestein (otolitt) fra en 40 centimeter lang grret erom
lag 5 millimeter. Hvis man vet hvor de befinner seg i ho-
deskallen, er det lett & plukke dem ut med en fin pinsett.
Men man ma ha lupe for @ avlese alderen.

- Otolitten ma deles gjennom sentrum. Deretter bren-
nes den over en spritflamme. Vintersonene inneholder
mer karbon enn sommersonene. Dermed fremstar de
som mgrkebrune ringer etter brenningen, mens sommer-
sonene er lysere. Otolitter fra ung fisk kan ogsa klares
i for eksempel sprit, og leses direkte under lupe uten
brenning, forklarer Reidar Borgstrgm.

Pa bildet ser vi en knekt og brent grestein (otolitt) fra
en 17 vintrer gammel grret pa 44 cm fra Kollsvatn, fanget
i august 2018. Den tilhgrer drsklasse 2001. Vintersonene
trer fram som smale, mgrke ringer, mens sommervek-
sten angis av arealet mellom to vintersoner. Brede soner
angir god vekst, smale soner svak vekst. Vekstsonene
fra 2002, 2006 0g 2010 er bredere enn sonene pa hver
side, og vekstsonene fra 2005, 2007, 2012 og 2015 er
tilsvarende smalere enn sonene ved siden av.
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mente at det er langt mer sng og la-
vere sommertemperaturer vest pa
vidda enn i de sentrale og ostlige deler
av fjellomréadet.

Borgstrems arbeide har seerlig veert
knyttet til Ullensvang statsallmen-
ning, som er i den mest arktiske delen
av Hardangervidda, men ogsa i Eid-
fjord statsallmenning og private vann
lenger ost.

Aldersbestemmelse av fisken fore-
tas ved & studere fiskenes gresteiner,
ogsa kalt otolitter. Dette organet vok-
ser gjennom hele livet og avsetter sam-
tidig klare og avlesbare arssoner (se il-
lustrasjon).

- Sngmengde og lufttemperatur er
blant de viktigste faktorene for fjellor-
reten. I sommersesonger nar isen gar
tidlig, far yngelen bedre vekst, og der-
med okt overleving den forste vinteren.
Lengre vekstsesong og hayere tempe-
raturer gir ogsa bedre lengdevekst for
eldre fisk, forklarer Borgstrom.

DIETTEN ER KREPS

Tidlig islesning vil ogsa gi bedre tilgang
pa viktige neeringsdyr, som skjoldkreps
og marflo (se rammesak). Skjoldkrep-
sen klekkes nemlig etter islosning, vok-
ser seg stor pa noen uker og forsvinner
utover hosten. I sesonger der isen ligger
til langt ut pd sommeren, i noen tilfeller

helt til august, blir ikke denne krepsen
stor nok til & innga i grretdietten for litt
ut i september.

I kalde vintrer med lite sng blir en
del mindre bekker og elver bunn-
frosne. Da der bade egg og fiskeyngel.
Rekruttering til bestanden etter slike
vintrer kan dermed reduseres mye.

MILDT = MYE SN@

Men bildet er mer sammensatt enn
som sa. Milde vintrer, som arets, betyr
gjerne lange perioder med lavtrykk og
mye nedber i fjellet. Kombinert med en
noe kjoligere vér, kan dette ogsa fore til
at isen blir liggende til langt ut pa som-
meren. Kalde vintrer gir gjerne lite ned-
ber. Kombinert med en mild var kan
dette fore til tidlig issmelting og gode
vekstforhold.

- Na har vi hatt mange &4r med mye
sng og sein smelting. Vekstpotensialet
for erret pa Vestvidda har blitt kraftig
redusert de siste artiene. For eksempel
hadde sommeren 2015 mye sng og lave
temperaturer i mai og juni. Mestepar-
ten avlandskapet var dekket av sng, og
vannene var islagt til ut i august. Dette
forte til at grreten ikke hadde merkbar
vekst dette aret, sier Borgstrom.

STERK 2006-ARGANG
Sommeren 2006 var derimot en av de



varmeste vi har hatt de siste 15 arene.
Vi hadde temperaturer opp mot 20
grader i vannene, selv i omrader rundt
1200 m.o.h. Dette ga saerdeles god fis-
kevekst, som vises tydelig i form av bred
vekstsone i otolittene. En varm som-
mer gir ogsa god overlevelse av yngel,
som gir opphav til en sterk drsklasse.

Samtidig betyr stor bestandsek-
ning at mange flere fisker ma dele pa
neeringstilgangen. Det gir darligere
vekstvilkdr for fisken. Mens lav som-
mertemperatur og lite yngel som
overlever, gir grobunn for ekstra god
lengdevekst.

ORRET PA 7,6 KILO

Generelt er det sann at fisk i gjennom-
snitt blir eldre ndr den lever i kaldt
vann. Derfor er det mye stor fisk i de
hgyereliggende vannene vest pa Har-
dangervidda. Beskatning virker selv-
sagt ogsa inn pa dette. I dag er det lite
fiske pé Vestvidda.

Dette kan gi overraskende store or-
reter pa kroken, som da Espen Froi-
land tok en 16 ar gammel grret pa hele
7,6 kilo i et lite vann i 2009. Den eldste
registrerte orreten pa Hardangervidda
er for gvrig om lag 38 vintrer, noe som
trolig er verdensrekord i orretalder.

Altialt er det altsa dynamik-
ken mellom kjolige og varme D>

STORE FORSKJELLER: Disse to bildene
av Kollsvatn ved Litlos, tatt pa samme
sted, viser kontrastene mellom en sngrik
og snefattig vinter. Bildet med isfritt
vann og lite sng er tatt 1. juli 2006, mens
bildet med islagt vann og mye sng er tatt
30. juni 2007. 2006 var aret med hgye
temperaturer og flott vekstsesong for
grreten, mens veksten i 2007 var sveert
beskjeden. (Foto: Reidar Borgstrgm)

® Fpdt 1942

¢ Hovedfag i zoologi, Universitetet
iOslo 1967

e Dr. agric, NMBU 1993

¢ Professor samme sted i fiske-
biologi og forvaltning, fra 1995
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vintrer, sammen med beskatning, som
gir de grretbestandene vi til enhver tid
har.

- Det er lenge til sommerklimaet
blir like varmt som i de forste artu-
senene etter istiden. Men et varmere
klima i fjellet kan fa en positiv effekt pa
orreten. Planteproduksjonen pd land
og i vann vil gke og gi bedre forhold
for naeringsdyrene som fisken lever av.
Erfaringene med mye sno i fjellet de
senere tidrene gjor likevel at det er lite
som tyder pa snarlige, positive end-
ringer til gunst for fisket, konkluderer
Borgstrom.

VARME 0GSA NEGATIVT
Men varmere klima kan ogsa gi nega-
tive konsekvenser.

- Hvis rekrutteringen blir for stor,
blir det tettere bestander, som igjen gir
darligere vekst pa individniva. Andre
arter vil ogsa kunne klare seg utmerket
i hoyereliggende omrader. Utsetting av
nye arter i fjellvannene vil kunne gi okt
konkurranse for grreten og utgjere en
klar trussel, sier Borgstrom.

Et varmere klima vil veere spesielt
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negativt for noen fiskearter. Dette gjel-
der for eksempel rgye, som er tilpasset
et livi kaldt vann.

- I stgrre vann kan rgya ga dypere
ned, men i grunne vann risikerer vi at
denne arten vil ga kraftig tilbake og
kanskje forsvinne helt, papeker Borg-
strom. @

KAN GA
TILBAKE: Et
varmere klima er
spesielt negativt

for noen fiskearter.

Dette gjelder for
eksempel rgye,
som er tilpasset et
liv i kaldt vann.
(Foto: Tom
Furuseth)

ot
.

@RRETENS DIETT: Pa bildet ser

du hvordan skjoldkrepsen pa
Hardangervidda ser ut. Disse er
hentet fra mageinnholdet til en fisk.
Petriskdlen er ca. 10 cm i diameter.

Fisk i fjellet livnaerer seg ikke ved
a spise fisk, slik det er i de sakalte
storgrretvannene i lavlandet, som
Mjgsa, Randsfjorden og Tyrifjor-
den. Derimot er det skjoldkreps og
marflo, sammen med fjeermygg,
varfluer, stankelbein, damsnegler
og andre virvellgse dyr fra vann og
land som er grretens hovedfgde.
— Min erfaring er at det er at
det kan veere vanskelig a fa fisk
pa sportsfiskeredskap i perioder
der grreten har stor tilgang pa
et bestemt naeringsdyr. Da kan
fiskemagene vaere proppfulle av
dette dyret. Det kan kanskje lgnne
seg a fiske med imitasjoner av
slike dyr. Det finnes for eksempel
spinnere som kan ligne litt pa
skjoldkreps. Pa dagtid star ofte
den store fisken pa dypere vann.
Da kan det lgnne seg med lange
kast, sier Reidar Borgstrgm.
Mange binder sine egne fluer.
Pa bildene kan du se hvordan
skjoldkreps og marflo pa Hardan-
gervidda ser ut.

SNADDER: Dette bildet viser
marflo, fra mageinnholdet pa fisk.
(Foto: Reidar Borgstrgm)



